Kryteria oceniania z chemii sg zgodne z ocenianiem wewnatrzszkolnym zawartym w statucie III Liceum Ogolnoksztalcacego im. C.K. Norwida w

Bedzinie

Ocene niedostateczng uzyskuje uczen, ktory nie spetnia poziomu wymagan koniecznych:

nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci, ktore sa konieczne do dalszego ksztatcenia,

nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych ani praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci, nawet z pomoca nauczyciela,
nie zna tresci i zastosowan podstawowych praw, pojec i systematyki chemicznej,

nie potrafi sformutowa¢ obserwacji doswiadczenia chemicznego.

Ocene¢ dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania konieczne dotyczace zapamigtania wiadomosci:

jest w stanie zapamigtac i przypomnie¢ sobie tresci podstawowych praw chemii, podstawowych wlasciwosci chemicznych, najwazniejszych zjawisk
chemicznych,

rozwigzuje przy pomocy nauczyciela proste zadania teoretyczne i praktyczne,

poprawnie formutuje obserwacje dotyczace doswiadczenia chemicznego.

Do wymagan koniecznych jest zaliczane rdéwniez opanowanie najbardziej przystgpnych, najczesdciej stosowanych i praktycznych tresci
programowych. Zdobyte wiadomosci i umiejetnosci sa niezbedne do dalszego kontynuowania nauki chemii oraz przydatne w zyciu codziennym. W
swietle tego zapisu ocene dopuszczajaca uzyskuje uczen, ktory:

ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawa programows, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci uzyskania przez
niego podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciggu dalszej nauki,

zna tres¢ podstawowych praw chemii, definicje najwazniejszych wielkosci, zapisuje wtasciwe prawa i wzory z przedstawionego zestawu, potrafi
przygotowac tablice wzorow z zakresu zrealizowanego materiatu,

rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci, odczytuje warto$ci z wykreséw, umie sporzadzi¢ wykres na
podstawie tabeli, potrafi zapisa¢ wzorem prawa lub definicje, obliczy¢ warto$¢ definiowanych wielko$ci, wyprowadza jednostki,

zna przyktady stosowania praw chemii w zyciu codziennym.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania podstawowe dotyczace zrozumienia wiadomosci. Uczen przy niewielkiej pomocy nauczyciela:

umie wyjasni¢, od czego zalezg podstawowe wiasciwosci chemiczne i struktura zwigzkéw chemicznych,
zna jednostki i relacje matematyczne wigzgce zmienne wystepujace w prawach chemicznych,
zna 1 potrafi wyjasni¢ poznane prawa chemii oraz umie je potwierdzi¢ odpowiednimi, prostymi eksperymentami.



Wymagania podstawowe obejmuja tresci przystepne, proste, uniwersalne, niezbedne do dalszej nauki chemii, uzyteczne praktycznie dla ucznia. Wedhlug
brzmienia powyzszego zapisu ocen¢ dostateczng uzyskuje uczen, ktory:

e opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone podstawa programowa na podstawie wymagan minimum programowego,

e ma umigj¢tnosci okreslone na ocene dopuszczajgca oraz rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o Srednim stopniu trudnosci,

e interpretuje wzory i prawa chemiczne w sposob odtworczy, przeksztatca wzory, opisuje zjawiska, poshugujac sie¢ odpowiednig terminologia, z
wykresu oblicza warto$ci wielko$ci chemicznych oraz wyznacza ich zmiany, interpretujac wykresy.

Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania rozszerzajace, ktore dotycza stosowania wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach typowych:

e postluguje si¢ wiadomosciami, ktore sg rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych,

e potrafi samodzielnie rozwigzywaé typowe zadania teoretyczne i praktyczne, korzysta przy tym ze stownikow, tablic i innych pomocy naukowych, w
tym w wersji elektronicznej.

Wymagania obejmuja tresci o zwiekszonym stopniu trudnosci, rozszerzone, przydatne do stosowania w chemii, uzyteczne ogdlnie w praktyce. Ocene dobra
otrzymuje uczen, ktory:

e nie przyswoil W pelni wiadomosci okreslonych programem nauczania w danej klasie, ale opanowat je na poziomie przekraczajagcym wymagania
zawarte w minimum programowym,

e opanowal umiej¢tno$ci okreSlone na ocen¢ dostateczng oraz poprawnie rozwigzuje i wykonuje samodzielnie typowe zadania teoretyczne lub
praktyczne, a takze korzystajac z wykresu, potrafi przedstawi¢ wystepujace zaleznosci w funkcji innych zmiennych, np. w postaci logarytmicznej,

e w obrebie danego dzialu umie powiagza¢ rdzne prawa, zjawiska i zasady oraz zastosowac je do rozwigzania zadan rachunkowych i probleméw
teoretycznych, przeprowadza samodzielnie doswiadczenie, stosujac wlasciwe przyrzady i metody pomiarowe, a takze poprawnie formutuje wniosek
wynikajacy z doswiadczenia.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania dopetniajace dotyczace stosowania wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach problemowych.
Uczen stosuje wiadomosci 1 umiejetnosci do:

e przeprowadzania szczegotowej analizy proceséOw chemicznych,

e projektowania doswiadczen potwierdzajacych najwazniejsze prawa chemii oraz wtasciwosci pierwiastkow i1 zwiazkow chemicznych,

e rozwigzywania ztozonych zadan obliczeniowych, np. wyprowadzania wzorow, analizy wykresow.

Wymagania dopelniajace obejmujg tresci o znacznym stopniu trudnosci, stosowane specjalistycznie. Wobec tego ocen¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal pelny zakres wiadomosci i umiejetnosci okreslony programem nauczania realizowanym w danej klasie,

e opanowal umiejetnosci okre§lone na ocene dobra oraz sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami z réznych dziatow chemii, logicznie je
taczy, rozwiazuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne zawarte w programie nauczania,

e stosuje posiadang wiedze do rozwiazywania zadan i problemoéw taczacych rézne dziaty chemii,



e swobodnie postuguje si¢ terminologia chemiczng nie tylko po polsku, ale roéwniez np. po angielsku (w przypadku nauczania dwujezycznego: W
jezykach polskim i angielskim),
o potrafi zaprojektowa¢ do$wiadczenie i przeprowadzi¢ analize wynikow, uwzgledniajac rachunek bledoéw, a takze podaje poprawne obserwacje
sekwencji doswiadczen chemicznych i formutuje wlasciwy wniosek wynikajacy z przeprowadzonych reakcji nastepczych.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania wykraczajace, tzn. obejmujace wiadomos$ci iumiejetnosci znacznie wykraczajace poza
realizowany program nauczania w danej klasie:

e inicjuje akcje wykraczajace poza ramy programowe,

e sporzadza z wlasnej inicjatywy materiaty stanowigce pomoc przy realizacji tre§ci programowych,

e postuguje si¢ bogatym stownictwem inzynieryjno-technicznym,

e jest finalistg lub laureatem olimpiady chemicznej,

e jest finalistg lub laureatem konkursu chemicznego zorganizowanego pod patronatem wojewodzkiego kuratora oswiaty.
Wymagania wykraczajace obejmuja tre$ci niezawarte w programie nauczania, majg charakter naukowo-specjalistyczny i znaczny stopien trudnosci. Ocen¢
celujacg otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal umiejetnosci okreslone na oceng bardzo dobra,

e ma wiedze i umiejegtnos$ci znacznie wykraczajace poza program nauczania w danej klasie,

e samodzielnie zdobywa wiedze z roznych zrodet,

e rozwija swoje zainteresowanie chemia,

e Dbiegle rozwiazuje problemy teoretyczne i praktyczne,

e przedstawia oryginalne sposoby rozwigzania zadan i samodzielnie rozwigzuje zadania wykraczajgce poza program nauczania danej klasy,

e samodzielnie planuje eksperymenty, przeprowadza je i analizuje wyniki,

e przeprowadza rachunek btedow, w tym korzystajac z zasad rachunku rézniczkowego,

o formutuje hipotezy i weryfikuje je jakosciowo i ilosciowo,

e osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach z dziedziny chemii,

e popularyzuje chemig, przygotowujac odczyty, doswiadczenia,

pomaga organizowac szkolne konkursy chemiczne

Sprawdzanie stopnia opanowania umiejetnosci umozliwiaja:
e praca klasowa,



e kartkowka,

e odpowiedz ustna,

e praca na lekgji,

e ¢wiczenia laboratoryjne,

¢ inne formy wskazane przez nauczyciela.

Zasady sprawdzania osiggniec i postepéw ucznidw

1.

Nookwn

8.
9.

Prace klasowe musza by¢ zapowiedziane z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni kalendarzowych. W przypadku szkot korzystajacych z dziennika
elektronicznego za zapowiedz nalezy uwazac rowniez forme¢ cyfrowa widniejacg w kalendarzu elektronicznym.

Kazda praca klasowa musi by¢ poprzedzona lekcjg powtorzeniowa.

Kartkowka jest formg sprawdzenia wiedzy biezacej. Jesli dotyczy trzech ostatnich lekcji, moze by¢ niezapowiedziana.

Kartkowka moze by¢ tez formg sprawdzenia zadania domowego, w tym znajomosci procedury eksperymentu chemicznego.

Termin poinformowania ucznia o ocenie z pracy pisemnej wynosi 14 dni roboczych, liczac od dnia napisania tej pracy.
Jesli termin oddania pracy zostanie przekroczony, na prosbe ucznia ocena nie zostanie wliczona do $redniej wazonej ocen.

Uczen moze zglosi¢ jedno lub dwa nieprzygotowania w ciggu poélrocza. Liczba nieprzygotowan jest uzalezniona od liczby godzin przedmiotu
realizowanego zgodnie z ramowym planem nauczania. W przypadku jednej lub dwoch godzin tygodniowo wynosi ona jedno nieprzygotowanie w ciggu
potrocza, w przypadku ponad dwoch godzin tygodniowo — dwa nieprzygotowania.

Zgloszenie przez ucznia nieprzygotowania po wywotaniu go do odpowiedzi skutkuje otrzymaniem przez niego oceny niedostateczne;.

Uczen nieobecny nie podlega ocenianiu.

10. Uczen ma obowiazek zaliczy¢ wszystkie prace klasowe w terminie wyznaczonym przez nauczyciela.

11. W przypadku niezaliczenia wszystkich prac klasowych ocena klasyfikacyjna nie musi wynika¢ ze §redniej wazone;.

Czestotliwos$¢ sprawdzania

1.
2.
3.

Jednego dnia moze odby¢ si¢ jedna praca klasowa (nauczyciel powinien zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku w momencie zapowiedzi pracy) —
Tygodniowo moga odby¢ si¢ maksymalnie trzy prace klasowe

Jezeli przedmiot jest realizowany w wymiarze jednej godziny tygodniowo, nauczyciel wystawia ocen¢ klasyfikacyjna z co najmniej trzech ocen
czastkowych (w tym jednej pracy pisemnej);

Na wybranych lekcjach pisemne prace domowe sg sprawdzane ilo§ciowo, za$ jakoSciowo w miare potrzeb, nie rzadziej niz raz w semestrze.



5. Jesli praca klasowa nie odbedzie si¢ z powodu nieobecnosci nauczyciela, nalezy ponownie uzgodni¢ termin z uczniami, przy czym nie obowigzuje
siedmiodniowe wyprzedzenie.

Zasady i formy korygowania niezadowalajgcych wynikéw pracy uczniéw
1. Po kazdej pracy klasowej nauczyciel wraz z uczniami dokonuje analizy ich prac, uwzgledniajac poziom ucznia i jego postepy w opanowaniu wiadomosci
i umiejetnosci w stosunku do wymagan.
2. Uczen, ktory otrzymat z pracy klasowej ocene¢ niedostateczna, ma mozliwos¢ jej poprawy w ciggu 14 dni kalendarzowych od dnia, w ktorym omoéwiono
wyniki tej pracy.
3. Uczen korzystajacy podczas pracy sprawdzajacej (praca klasowa, kartkoéwka) z niedozwolonych form pomocy rozpoczyna pisanie pracy od nowa w
momencie ujawnienia tych form pomocy, bez wydtuzenia czasu pracy.

Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomoséci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym szczeblu nauczania, stosowanie wiadomosci w
sytuacjach typowych, tzn.: znajomos¢ poje¢, termindw, praw, zasad, regut, treSci naukowych, zasad dziatania (uczen nazywa je, wymienia, definiuje, wylicza,
wskazuje), rozumienie ich na elementarnym poziomie i niemylenie ich.

Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, pewne merytorycznie, uzyteczne w zyciu
codziennym, tzn.: przedstawianie wiadomosci w innej formie niz zapamigtana, tlumaczenie, wyjasnianie, streszczanie, réznicowanie, ilustrowanie
wiadomosci, interpretowanie ich i porzadkowanie, czynienie ich podstawg prostego wnioskowania.

Wymagania rozszerzajace (R) — obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnos$ci, poglebione i rozszerzone w stosunku do wymagan
podstawowych, przydane, ale nie niezb¢dne w pracy naukowej i zawodowej, tzn.: opanowanie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢ wiadomosciami
wedtug podanych wzoréw (uczen potrafi zadanie rozwigzaé, zastosowaé wiedze, porownac, sklasyfikowaé, okresli¢, obliczy¢, skonstruowac, narysowac,
scharakteryzowaé, zmierzy¢, zaprojektowaé, wykreslic), stosowaé wiadomosci w sytuacjach typowych.

Wymagania dopelniajace (D) — obejmuja wiadomos$ci i umiejetnosci trudne do opanowania, tworcze naukowo, specjalistyczne zawodowo, stanowigce
rozwini¢cie wymagan rozszerzajacych, mogace wykracza¢ poza program nauczania, tzn.: opanowanie przez ucznia umiejetnosci formutowania problemow,
dokonywania analizy i syntezy nowych zjawisk (uczen potrafi je udowodnié, przewidzie¢, ocenia¢, wykry¢, zanalizowaé, zaproponowac, zaplanowac),
formutowanie planu dziatania, tworzenie oryginalnego rozwiazania.

Dzial 1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych



Umiejetnosci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

Umiejetnosci dopelniajgce

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— znai stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni
chemicznej

— rozpoznaje piktogramy i wyjasnia
ich znaczenie

— omawia budowe atomu

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony,
elektrony walencyjne

— oblicza liczbe protonéw,
elektronow i neutronéw w atomie
danego pierwiastka chemicznego
na podstawie zapisu 4E

— definiuje pojgcia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego

— oblicza masy czasteczkowe
zwigzkow chemicznych

— omawia budowe wspodlczesnego
modelu atomu

— definiuje pojgcia pierwiastek
chemiczny, izotop

— podaje tres¢ prawa okresowosci

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i sprzetu
laboratoryjnego

bezpiecznie postuguje sig
podstawowym sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

wyjasnia pojecia powloka,
podpowloka

wykonuje proste obliczenia
Zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej

zapisuje powlokowa
konfiguracje elektronowa
atomow pierwiastkow
chemicznych o liczbie atomowej
Z od 1do 20

wyjasnia budowe wspodtczesnego
uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s,
p, d oraz f

wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajac przyktady,
jakich informacji na temat

Uczen:

wie, jak przeprowadzi¢
doswiadczenie chemiczne
przedstawia ewolucje pogladoéw
na temat budowy materii
wyjasnia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego

i dlaczego atom jest elektrycznie
obojetny

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

(o wigkszym stopniu trudnosci)
zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych

0 liczbach atomowych Z od 1 do
20 oraz jonéw o podanym
tadunku (zapis konfiguracji
pely i skrocony)

wyjasnia pojecie czterech liczb
kwantowych

wyjasnia pojecia orbitale
s,p,d,f

analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup
glownych zaleznie od ich
potozenia w uktadzie
okresowym

wykazuje zalezno$¢ miedzy

Uczen:

wyjasnia, na czym polega
dualizm korpuskularno-falowy
wyjasnia, dlaczego zwykle masa
atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczba
catkowita

definiuje pojecia
promieniotworczosé, okres
pottrwania

wyjasnia, co to sg izotopy
pierwiastkow chemicznych,

na przyktadzie atomu wodoru
uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkow chemicznych

do poszczegblnych blokow
energetycznych

porownuje wigzanie
koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek lub jonow, w ktorych
wystepuja wigzania
koordynacyjne

okresla rodzaj i liczbe wigzan o
i 7 w prostych czgsteczkach
(np. COZ, Nz)

okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami

a czasteczkami na podstawie




omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokow s oraz p

okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie znajomosci jego
polozenia w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane
do niemetali i metali

definiuje pojecie elektroujemnosé
wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich

i elektroujemnych, korzystajac

z tabeli elektroujemnosci
wymienia przyklady czasteczek
pierwiastkow chemicznych (np.
Oz, Hy) i zwigzkdéw chemicznych
(np. H20, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol
wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, wigzanie
koordynacyjne, (metaliczne))
definiuje pojecia wigzanie o,
wigzanie &

podaje zalezno$¢ miedzy rdznica

pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomo$¢ jego
potozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje zaleznosci miedzy
budowg elektronowa pierwiastka
ijego potozeniem w grupie

i okresie uktadu okresowego a
jego wilasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi

omawia zmiennos¢
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie
roznicy elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych
wyjasnia sposob powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych

i metalicznych

wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji,

w ktorych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci metali na

polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym

a konfiguracja elektronowa
powloki walencyjne;j
analizuje zmiennos$¢
elektroujemnosci i charakteru
chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktérych wystepuja
wigzania kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane,
jonowe oraz koordynacyjne
wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych
bloku s i p osiaggaja trwate
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jondw)
charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe oraz
podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek miedzy
wartoscig elektroujemnosci

a mozliwoS$cig tworzenia
kationow 1 anionéw

wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale

i stopione sole

wyjasnia wplyw rodzaju wiazania
na wlasciwosci fizyczne
substancji

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci fizycznych substancji
tworzgcych krysztaly




elektroujemnosci w czgsteczce
a rodzajem wigzania

— Wymienia przyktady czasteczek, w
ktorych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— opisuje budowg wewngtrzng
metali

podstawie znajomosci natury
wigzania metalicznego

— zapisuje roOwnania reakcji
powstawania jondéw i tworzenia
wigzania jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie
si¢ wigzan typu o i 7

— okresla wplyw wiazania
wodorowego na nietypowe
wiasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

— porownuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
oraz substancji o wigzaniach

wodorowych
Dzial 11. Systematyka zwigzkow nieorganicznych
Umiejetnos$ci konieczne Umiejetno$ci podstawowe UmiejetnoS$ci rozszerzajace UmiejetnoS$ci dopelniajace

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: réwnanie —  zapisuje wzory i nazwy — wymienia rdézne kryteria — projektuje do$wiadczenie
reakcji chemicznej, substraty, systematyczne tlenkow podziatu tlenkow chemiczne Badanie dzialania
produkty, reakcja syntezy, reakcja | — zapisuje rownania reakcji — zapisuje reakcje tlenu z zasady i kwasu na tlenki metali
analizy, reakcja wymiany otrzymywania tlenkow metalami: Na, Mg, Ca, Al, i niemetali oraz zapisuje

— definiuje pojecie tlenki pierwiastkow chemicznych Zn, Fe, Cu odpowiednie rownania reakcji

— zapisuje wzory i nazwy 0 liczbie atomowej Z od 1 — wskazuje w uktadzie chemicznych
systematyczne wybranych do 20 okresowym pierwiastki — okresla charakter chemiczny
tlenkow metali i niemetali — dokonuje podziatu tlenkéw na chemiczne, ktére moga tlenkow pierwiastkow

— zapisuje roOwnania reakcji kwasowe, zasadowe i obojetne tworzy¢ tlenki amfoteryczne chemicznych o liczbie atomowej Z
otrzymywania tlenkow co — wyjasnia zjawisko — dokonuje podziatu tlenkow na od 1 do 20 na podstawie ich
najmniej jednym sposobem amfoterycznosci kwasowe, zasadowe, oboj¢tne zachowania wobec wody, kwasu




definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne,
tlenki amfoteryczne

definiuje poj¢cia wodorotlenki

i zasady

opisuje budowe wodorotlenkow
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkoéw

wyjasnia roznicg migedzy zasada
a wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej zasady
definiuje pojecia amfoterycznosé,
wodorotlenki amfoteryczne
zapisuje wzory i nazwy
wybranych wodorotlenkdéw
amfoterycznych

definiuje pojecie wodorki

podaje zasady nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
wymienia metody otrzymywania
kwasow

definiuje pojecie sole

wymienia rodzaje soli

zapisuje wzory i nazwy

wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych 1 amfoterycznych
zapisuje rdéwnania reakcji
chemicznych tlenkéw
kwasowych i zasadowych

z woda

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku miedzi
projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
tlenki metali i niemetali
wymienia przyktady
zastosowania tlenkow
opisuje odmiany, wlasciwosci
I zastosowania SiO;

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkow
wymienia metody
otrzymywania wodorotlenkow
i zasad

klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow 1 zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkoéw

i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami

i zasadami

opisuje proces produkcji
szkla, jego rodzaje

i zastosowania

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki amfoteryczne
podaje przyktady nadtlenkow
i ich wzory sumaryczne
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci wodorotlenku
sodu

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkow i zasad
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wlasciwosci amfoterycznych
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej 1 jonowej
zapisuje rOwnania reakcji
wodorkow pierwiastkow

17. grupy z zasadami i woda
projektuje i przeprowadza

i zasady; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
przewiduje charakter chemiczny
tlenkow wybranych pierwiastkéw
i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

analizuje wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych pod
wzgledem mozliwosci tworzenia
tlenkéw 1 wodorotlenkoéw
amfoterycznych

okresla r6znice w budowie

i wlasciwosciach chemicznych
tlenkow i nadtlenkow

analizuje tabele rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i soli w wodzie
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia chemiczne,

w ktorych wyniku mozna otrzymac
r6znymi metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych potwierdzajacych
charakter chemiczny wodorkéw
opisuje zjawisko kwasnych
opadow, zapisuje odpowiednie




systematyczne prostych soli
wymienia metody otrzymywania
soli

wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,
okresla ich wlasciwosci

| zastosowania

omawia zastosowanie soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka

wyjasnia pojecie hydraty
wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

opisuje charakter chemiczny
wodorkow

projektuje doswiadczenie
Badanie dzialania wody na
wybrane zwiqzki pierwiastkow
chemicznych z wodorem
opisuje budowe kwasow
zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu podanych
kwas6w na tlenowe

i beztlenowe

szereguje kwasy pod wzgledem
mocy

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie
ich wzoréw chemicznych
projektuje doswiadczenia
pozwalajace otrzymaé kwasy
réznymi metodami

omawia typowe wlasciwos$ci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow
i soli kwasow o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wlasciwosci chemiczne
soli

zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych wybranych

doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(IV)

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych dotyczacych
wlasciwosci chemicznych
kwasow (zachowanie wobec
metali, tlenkow metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajace wlasciwosci
wybranych kwasow
wymienia przyktady
zastosowania kwasow
zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
€O najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji

W postaci czasteczkowej,
jonowej i skrobconym zapisem
jonowym

réwnania reakcji

okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwiazkow
chemicznych

ustala nazwy réznych soli

na podstawie ich wzorow
chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

podaje metody, ktorymi mozna
otrzymaé wybrang sol, i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(ll) w reakcji tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Sporzgdzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje
odpowiednia rownania reakcji




wodorotlenkow i zasad

z kwasami

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybranej soli

W reakcji zoboj¢tniania oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

wyjasnia pojecia wodorosole
i hydroksosole

zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji w postaci
czasteczkowej

opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), ich wlasciwosci

| zastosowania

projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat wapiennych
projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad wapieni
podaje informacje na temat
sktadnikow zawartych

w wodzie mineralnej

w aspekcie ich dziatania

na organizm ludzki

podaje przyktady nawozoéw
naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebg ich
stosowania

zapisuje wzory i nazwy

okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwdjnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje
WZzory sumaryczne
wybranych wodorosoli

i hydroksosoli

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Gaszenie
wapna palonego

opisuje mechanizm zjawiska
krasowego

porownuje wlasciwosci
hydratoéw i soli bezwodnych
wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia




hydratow

— podaje wlasciwosci hydratow
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie Usuwanie wody
z hydratow

— wyjasnia proces twardnienia

zaprawy wapiennej

Dzial I11. Stechiometria

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetno$ci podstawowe

UmiejetnoS$ci rozszerzajace

UmiejetnoS$ci dopelniajace

Uczen:

definiuje pojecia mol i masa
molowa

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa czgsteczkowa
wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane z pojeciami
mol i masa molowa

podaje tre$¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

z prawem zachowania masy

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetosé
molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojg¢ciami: mol,
masa molowa, objetosé molowa
gazow w warunkach
normalnych

— wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, sktad ilosciowy,
wzOor empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia r6znic¢ miedzy
wzorem empirycznym a wzorem
rzeczywistym

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy,
ilosciowo w masach molowych,

Uczen:

wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stala Avogadra
wykonuje obliczenia zwigzane
z pojgciami: mol, masa
molowa, objetosé¢ molowa
gazow, liczba Avogadra

(o wigkszym stopniu
trudnosci)

wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami stosunku
atomowego, masowego

i procentowego pierwiastkow
w zwiazku chemicznym
wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem statosci sktadu
oblicza sktad procentowy
zwigzkow chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zwiazane z ustaleniem wzoréw
elementarnych i rzeczywistych

Uczen:

— pordwnuje gestosci roznych gazow
na podstawie znajomosci ich mas
molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne (0 znacznym
stopniu trudnosci) dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktow




ilosciowo w objetosciach
molowych (gazy) oraz iloSciowo
W liczbach czasteczek

— projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z masg molowa oraz objetoscia
molowg substratéw i produktow
reakcji chemicznej

zwigzkow chemicznych

Dzial IV. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

UmiejetnoS$ci konieczne

UmiejetnoSci podstawowe

UmiejetnoSci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

— wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w prostych
zwigzkach chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych
i jonach

— wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukgcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w prostych rownaniach reakcji
redoks

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji redoks

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore
Z nich sg reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
i rozciericzonym

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
W czasteczkach i jonach ztozonych

— zapisuje rOwnania reakcji kwasow
utleniajacych z metalami
szlachetnymi i ustala
wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci metali
i przewiduje przebieg reakcji
chemicznych réznych metali
z woda, kwasami i solami

— zapisuje roOwnania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie




redoks utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukc;ji
okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych

W réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane w przemysle
wyjasnia pojecia: 0gniwo
galwaniczne, pdtogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

opisuje budowe i zasade dziatania
ogniwa Daniella

zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod w ogniwie
galwanicznym

wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjal potogniwa)
wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda wodorowa
wyjasnia pojecie Szereg
elektrochemiczny metali
wymienia metody zabezpieczenia
metali przed korozja

wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje réwnania reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V) i siarkowego(V1)
z Al, Fe, Cu, Ag

analizuje informacje wynikajace
z polozenia metali w szeregu
elektrochemicznym

podaje zasade dziatania ogniwa
galwanicznego

dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa i szereg
elektrochemiczny metali
omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

opisuje budowe i dzialanie
zrédet pradu statego

projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie wptywu

wybranych metali

zZ roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stgzonym

| rozcienczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W réwnaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
mogg by¢ utleniaczami,

a ktore reduktorami
wymienia zastosowania
reakcji redoks w przemysle
zapisuje roéwnania reakcji
chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatéw
potogniw, z ktorych jest ono
zbudowane

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

omawia zjawisko pasywacji
glinu i wynikajace z niego
zastosowania glinu

— zapisuje odpowiednie rownania

reakcji dotyczace korozji
elektrochemicznej

omawia wptyw réznych czynnikow
na szybko$¢ procesu korozji
elektrochemicznej




roznych czynnikow na szybkosé
korozji elektrochemicznej

Dzial V. Roztwory

UmiejetnosSci konieczne

Umiejetnosci podstawowe

Umiejetnosci rozszerzajace

UmiejetnosSci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wiasciwy,
roztwor ciekty, roztwor staty,
roztwor gazowy, Zawiesing,
roztwor nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé,
krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie

— wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid, zol, zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid, zol,
zel, efekt Tyndalla

— wymienia przyklady roztworow
o r6znym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wilasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki

— wymienia zastosowania
koloidow

— wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia r6znice miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— sprawdza do$wiadczalnie
wptyw réznych czynnikow
na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne

Uczen:

— wyjasnia r6znic¢ mi¢dzy
rozpuszczalno$cia
a szybkoscia rozpuszczania
substancji

— analizuje wykresy
rozpuszczalno$ci roznych
substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
roznice we wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin

— sporzadza roztwOr nasycony
i nienasycony wybranej
substancji w okreslongj
temperaturze, korzystajac
z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie
procentowe i Stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

— projektuje do§wiadczenie

Uczen:

— projektuje i wykonuje
dos$wiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny jednorodnej
barwnikow roslinnych metodg
chromatografii bibutowej

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej metodqg
ekstrakcji ciecz—ciecz

— wymienia sposoby otrzymywania
roztwor6w nasyconych
Z roztworéw nienasyconych
i odwrotnie, korzystajac
z wykresow rozpuszczalno$ci
substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym stgzeniu
procentowym i molowym,
zachowujgc poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci

— przelicza stgzenia procentowych
na molowe i odwrotnie

— przelicza stgzenia roztworu




— wymienia réznice we
wla$ciwos$ciach roztworow
wilasciwych, koloidow i zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zZwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

Odroznianie roztworu
wiasciwego od koloidu

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny

niejednorodnej metodq sqczenia

(filtracji)

— podaje zasady postepowania
podczas sporzadzanie
roztwordéw o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

— rozwigzuje zadanie zwigzane

Z zat¢zaniem i rozcienczaniem

roztworow

Sporzgdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

— oblicza stgzenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztwordw o réznych
stezeniach

na rozpuszczalnos¢ i odwrotnie

Dzial VI. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

UmiejetnoS$ci konieczne

UmiejetnoSci podstawowe

UmiejetnoS$ci rozszerzajace

UmiejetnoS$ci dopelniajace

Uczen:

— wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity
i nieelektrolity

— definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— zapisuje proste rownania
dysocjacji jonowej elektrolitow
i podaje nazwy powstajacych
jonow

— definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia kryterium podzialu
elektrolitbw na mocne i stabe

— wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasoéw wieloprotonowych

— wyjasnia role czasteczek wody

jako dipoli w procesie

dysocjacji elektrolitycznej
— zapisuje rOwnania reakcji

dysocjacji jonowej kwasow,

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia przebieg dysocjacji
kwas6éw wieloprotonowych

Uczen:

— wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglgdnieniem roli
wody w tym procesie

— zapisuje roOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego
odczynu roztworow kwasow
oraz zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie rownania




zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej
wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity
wymienia przyklady elektrolitow
mocnych i stabych

zapisuje ogoélne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad 1 soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH

wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH)

i omawia ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala pH

i W jaki sposOb mozna z niej
korzysta¢

opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podziatu nawozoéw na
naturalne i sztuczne (fosforowe,
azotowe i potasowe)

wymienia przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i reakcja stracania
osadow, oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

zasad i soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitoéw na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

i nieodwracalnych

wyznacza pH roztworow

Z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonow H*i OH™ i odwrotnie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie odczynu
i pH roztworow kwasu, zasady
i soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby
oraz wplyw pH gleby na wzrost
wybranych roslin

wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrodta chemicznego
zanieczyszczenia gleby
zapisuje roOwnania reakcji
zobojetniania w postaci
Czasteczkowej 1 jonowej

i skroconego zapisu jonowego

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad i soli, uwzgledniajac
dysocjacje stopniowa niektorych
kwasow i zasad

wykonuje obliczenia chemiczne
Z zastosowaniem poj¢cia stopien
dysocjacji

wymienia czynniki wplywajace
na wartos$¢ stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworow réznych
kwasow o takich samych
stezeniach

1 interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby

opisuje wptyw pH gleby na
rozwoj roslin

uzasadnia potrzebg¢ stosowania
nawozow sztucznych

1 pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega

reakcji chemicznych

analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu
1 stezenia roztworu

wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sktad ilo§ciowy
roztworow elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH
a iloczynem jonowym wody
postuguje sie pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i st¢zenia jonéw H*

i OH-

wymienia zrodta
Zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed degradacja
omawia istote reakcji
zobojetniania i stragcania osadow
oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli przez
dziatanie kwasem na zasade
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dziatanie lekow
neutralizujgcych nadmiar kwasu




chemicznych w postaci
czasteczkowej

— wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie
zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

— analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod
katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stragcania osadow

— zapisuje rownania reakcji
stragcania osadow w postaci
czasteczkowej, jonowej
i skroconego zapisu jonowego

chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez dziatanie
kwasem na wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby otrzymywania
wodorosoli i hydroksosoli oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

w zotadku

Dzial VII. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Umiejetnos$ci konieczne

Umiejetno$ci podstawowe

UmiejetnoS$ci rozszerzajace

Umiejetnos$ci dopelniajace

Uczen:

— definiuje pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki wptywajace

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepfo,
energia catkowita ukladu

— wymienia przyktady reakcji
endo- i egzoenergetycznych

— okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na podstawie

Uczen:

przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istote zachodzacych
procesow

projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu
w wodzie

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

projektuje doswiadczenie

Uczen:
— udowadnia, ze
reakcje egzoenergetyczne naleza
do procesoéw samorzutnych,
a reakcje endoenergetyczne
do proceséw wymuszonych
— wyjasnia pojecie entalpia uktadu
— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakc;ji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie roznicy
entalpii substratow i produktow
— udowadnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej




na szybko$¢ reakcji chemicznej
— definiuje pojecie katalizator
— wymienia rodzaje katalizy

wartosci entalpii

konstruuje wykres energetyczny
reakcji chemicznej

omawia wptyw réznych
czynnikdéw na szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphyw
rozdrobnienia na szybkos¢
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury
na szybkos¢ reakcji chemicznej
definiuje pojecie inhibitor

chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu

z kwasem chlorowodorowym
wyjasnia pojecia szybkos¢ reakcji
chemicznej i energia aktywacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozkiad
nadtlenku wodoru

wyjasnia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady
wyjasnia réznice miedzy
katalizatorem a inhibitorem
rysuje wykres zmian stezenia
substratow i produktow oraz
szybkosci reakcji chemicznej

w funkcji czasu

a zasobem energii wewnetrznej
substratow i produktow
udowadnia wptyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

opisuje role katalizatoréw

W procesie oczyszczania spalin




Ocena ¢wiczen laboratoryjnych
Samodzielna praca uczniow w laboratorium jest oceniana wg ponizszych kryteriow.

Ocena

Wymagania

niedostateczna

Uczen:

hie opanowatl podstawowych wiadomosci zwigzanych z ¢wiczeniem
laboratoryjnym

nie potrafi ani samodzielnie, ani przy pomocy nauczyciela wykaza¢ si¢ wiedza
i umiejetno$ciami niezbednymi do przeprowadzenia doswiadczen

hie wykazuje zainteresowania ¢wiczeniem

nie jest w stanie wymieni¢, nazwac, zdefiniowac sposobu pracy w laboratorium
wykonatl mniej niz (n—1) przewidzianych ¢wiczen

nie korzysta z zaproponowanych form pomocy

nie przestrzega zasad BHP

dopuszczajaca

Uczen:

opanowal w stopniu elementarnym przygotowanie do ¢wiczenia

Z pomoca nauczyciela nazywa i wymienia podstawowe czynnosci zwigzane
Z wykonywanym ¢wiczeniem

omawia lub pokazuje, jak wykona¢ ¢wiczenie

wykonuje podstawowe ¢wiczenia z pomocg nauczyciela

dostateczna

opanowatl podstawowe wiadomosci i umiejetnosci pozwalajgce na zrozumienie
wiekszo$ci zagadnien z zaje¢ praktycznych

omawia zagadnienia z pomocg nauczyciela

ilustruje zagadnienia odpowiednimi przyktadami

ma podstawowe wiadomosci potrzebne do wykonywania ¢wiczenia

nie przywiazuje wagi do organizacji pracy, estetyki i starannosci
wykonywanych prac

wypowiada si¢ na temat ¢wiczenia ogélnikowo i popehnia drobne bledy

dobra

Uczen:

opanowatl podstawowa wiedze z zakresu tresci ¢wiczenia oraz umiegjgtnosci
laboratoryjne przydatne w trakcie zajgé

rozumie zasady i metody stosowane w laboratorium

przenosi procedury ¢wiczeniowe na rzeczywiste podczas dziatan praktycznych
opanowat podstawowe wiadomosci i umiejetnosci pozwalajgce na zrozumienie
wigkszosci zagadnien z danego ¢wiczenia

wykorzystuje wiedzg i umiejetnosci podczas realizowania zadania
praktycznego

rozpoznaje, porzadkuje, grupuje zdobyta wiedzg i umiejetnosci

dostrzega bledy popelniane podczas rozwigzywania okreslonych zadan
prawidtowo postuguje si¢ stownictwem inzynieryjno-technicznym

jest aktywny na zajeciach

bardzo dobra

Uczen:

opanowal wiedze, umiejetnosci i nawyki laboratoryjne, ktore sg warunkiem
nalezytego przygotowania do ¢wiczenia

samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne zwigzane

Z ¢wiczeniem laboratoryjnym

prawidlowo argumentuje i dowodzi swoich racji

analizuje, wnioskuje i dostrzega zwigzki miedzy wiadomosciami




teoretycznymi a umiej¢tnosciami praktycznymi
— wykorzystuje wiedze teoretyczng do rozwigzywania problemow praktycznych
— wykorzystuje wiadomosci z ro6znych dziedzin podczas rozwigzywania
zaistniatych problemow teoretycznych, a takze praktycznych w laboratorium
— przywiazuje duza wage do jako$ci i estetyki wykonywanych ¢wiczen,
przestrzegajac zasad BHP

celujaca

Uczen spetnia wszystkie wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz:

— ma wiedz¢ i umiejetnosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania

— samodzielnie rozwiazuje problemy zwigzane z do§wiadczeniem

— analizuje 1 ocenia podane rozwigzanie

— trafnie wykorzystuje wiedz¢ teoretyczng do rozwigzywania problemow
praktycznych

— zna inne metody przeprowadzenia eksperymentu chemicznego prowadzace do
tego samego wyniku, w tym specyficzne proby lub warunki prowadzenia
doswiadczenia




